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OCHRONA ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ

Rzadkos¢ jest prekursorem wymierania
Karol Darwin

1. Pojecie réznorodnosci biologicznej

Réznorodnos¢ biologiczna opisuje liczbe, zréznicowanie i zmiennos¢ organi-
zméw oraz czestos¢ ich wystepowania. Oznacza wiec catkowitg réznorodno$¢ zycia
na Ziemi. Jest fundamentalng wtasciwoscig kazdego zywego systemu, widoczng na
kazdym poziomie hierarchii biologicznej. Istnieje wiele réznych definicji réznorodno-
Sci biologicznej, jedna z najczesciej stosowanych to ta, ktéra zostata umieszczona
w tekscie Konwencji o r6znorodnosci biologicznej, ogtoszonej na ,Szczycie Ziemi”
w Rio de Janeiro (1992). Wynika z niej, ze ,r6znorodno$c¢ biologiczna oznacza zroz-
nicowanie wszystkich zywych organizmdw wystepujacych na Ziemi w ekosystemach
ladowych, morskich i stodkowodnych oraz w zespotach ekologicznych, ktérych sg
czescig; dotyczy to réznorodnosci w obrebie gatunku, pomiedzy gatunkami oraz
réznorodnosci ekosystemow”.

Rozpatruje sie ja zwykle na trzech ré6znych poziomach:

— genetycznym — wyraza zmiennos¢ dziedziczng wewnatrz populacji i miedzy
populacjami organizmaow,

— gatunkowym (miedzygatunkowym) — odnosi sie do rozmaitosci gatunkéw na
terenie wybranego ekosystemu albo biomu, albo nawet planety. Miarg oceny
réznorodnosci gatunkowej jest ocena réznorodnosci taksonéw wystepujacych
w ekosystemach (rodzin, rodzajéw, gatunkéw), a wzrasta ona wraz ze wzrostem
liczby gatunkéw i z wyréwnaniem ich udziatu,

— zespotéw lub ekosystemoéw — skifada sie na nig rozmaito$¢ typéw ekosystemow,
zréznicowanie strukturalne (np. pietrowosé biocenoz lesnych), kontrastowos¢
biocenoz (krajobraz jest tym bardziej r6znorodny, im wiecej typow ekosystemow
zawiera) oraz zréznicowanie naturalnosci ekosystemow (np. przez poréwnanie
ekosystemow naturalnych i antropogenicznych).

Zréznicowanie bogactwa gatunkowego jest uwarunkowane wieloma czynnikami,
z ktérych najwazniejsze przedstawiono ponize;j.
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Historia obszaru

Wsrod wielu czynnikéw decydujgcych o réznorodnosci gatunkdw w biocenozie histo-
ria ma znaczenie zasadnicze. Obszary nienawiedzane przez zachodzgce w czasie geo-
logicznym katastrofy, np. zlodowacenia, staty sie dla wymierajgcych organizméw pulg
zasobow genowych. Charakteryzujg sie wiec wiekszym zréznicowaniem gatunkowym
niz biocenozy niedojrzate, ze strefy umiarkowanej, ktére rozwijaty sie wolniej (Weiner
2003). Okreslono okresy najwiekszego zréznicowania biocenoz w poprzednich epokach
geochronologicznych. W okresie od kambru (era paleozoiczna — 542 min lat p.n.e.) do
czwartorzedu (era kenozoiczna) réznorodnos¢ biologiczna wzrastata, z wyjatkiem izolo-
wanych zdarzen masowego wymierania organizméw (Czyzewska i in. 1999).

Heterogenno$c¢ przestrzeni

O réznorodnosci gatunkéw w biocenozie decyduje przestrzenna zmienno$¢ sro-
dowiska. Im petniejsze wykorzystanie przestrzeni przez populacje, zaréwno w pozio-
mie, jak i pionie, tym wiecej nisz ekologicznych' i tym samym wieksza ré6znorodnosé
biocenozy. Przestrzenne zrdznicowanie roslinnosci (zwane zonacjg) wyroznia sie
pasowym nastepstwem okreslonych typéw zbiorowisk roslinnych zgodnie z kierun-
kiem zmian, czyli gradientem czynnikéw siedliskowych. Takie zr6znicowanie sied-
lisk wystepuje lokalnie. W skali globu uzywa sie okreslenia strefowos¢ klimatyczna.
W gérach zonacja roslinnosci nazywana jest pietrowoscia.

Wielkos¢ obszaru

Ogromne znaczenie dla rozwoju wiedzy o funkcjonowaniu przyrody miato sfor-
mutowanie przez MacArthura i Wilsona (1967) biogeograficznej teorii wysp. Podano
W niej zaleznos¢ pomiedzy wielkoscig obszardw a réznorodnoscig uktadéw ekolo-
gicznych na nich istniejgcych. Im mniejsza powierzchnia wyspy, takze w znaczeniu
odizolowanego terenu na lgdzie statym, tym wieksze zubozenie biocenoz. Uzalez-
nienie wzrostu réznorodnosci od powierzchni ekosystemu objawia sie prawidtowos-
cig: dziesieciokrotny wzrost powierzchni skutkuje podwojeniem liczby gatunkow.
Przyczyny tego zjawiska sg zwigzane z tym, ze wieksza wyspa lub lad uznany za
wyspe (wedlug MacArthura i Wilsona), moze utrzymac wiecej gatunkéw dzieki temu,
ze wystepujg na niej nowe siedliska, a gatunki znajdujg dla siebie refugia? (Wilson
1999). Istotne jest rowniez zachowanie ekologicznej ciggtosci, swobodnej migracji,
umozliwiajacej zasilanie ekosysteméw w materig, energie i informacje biologiczna.
Warunkiem wzbogacania ekosystemow jest istnienie terenéw tacznikowych, czyli
korytarzy biologicznych (Gacka-Grzesikiewicz 1976).

" nisza ekologiczna — ogét potrzeb organizméw: siedliskowych, pokarmowych i pozapokarmowych,
niezbednych do rozwoju organizmow

2 refugia (ang. protective refuges) — ostoje pozwalajace przezy¢ osobnikom okres ztych warunkdéw
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Konkurencja i drapieznictwo

Zjawisko konkurenciji miedzygatunkowej wsréd organizmow polega na wzajemnym
oddziatywaniu obnizajgcym swoje mozliwosci dostosowania. Wystepuje w warunkach
nachodzenia na siebie ekologicznych nisz rzeczywistych, a najczestszg jej przyczyna
jest niedostatek pokarmu (Begon, Mortimer 1989).

Drapieznictwo utrzymuje zageszczenie ofiar na niskim poziomie liczebnosci, co powo-
duje ostabienie konkurencji miedzygatunkowej, rozdzielenie nisz gatunkéw o podobnych
wymaganiach i tym samym wzrost réznorodnosci biologicznej. Drapiezniki nie dopusz-
czajg do stanu, w ktérym jeden gatunek mégtby opanowaé wiekszg czes¢ srodowiska.
Drapieznictwo i konkurencja majg wiec wptyw na réznorodnos¢. Nalezy jednak zwré-
ci¢ uwage, ze o ile drapieznictwo zmniejsza konkurencyjne wypieranie i tym samym
pozwala na zajmowanie siedlisk przez wiekszg liczbe gatunkdéw, to konkurencja tylko
wtedy zwieksza roznorodnosc¢ biologiczna, kiedy sprzyja specjaciji®. W przypadku wysta-
pienia konkurencyjnego wypierania* ogranicza ono liczbe populacji w ekosystemie.

Klimat

Istotna jest jego zmienno$c¢ i rytmiczno$¢. Im tagodniejszy klimat, im bardziej sta-
bilny, tym wiecej gatunkéw wystepuje w ekosystemach. Podstawowg prawidtowoscig
jest zmniejszanie réznorodnosci gatunkowej w miare przechodzenia od klimatu gora-
cego do chtodnego (Czyzewska i in. 1999). Szacuje sie, ze lasy rownikowe zawierajg
90% bogactwa gatunkowego planety, przy czym zajmuja jedynie 7% powierzchni ladow
(Wilson 1999). Réznorodnos¢ gatunkéw przyjmuje zazwyczaj wysokie wartosci w oko-
licach réwnika i maleje stopniowo wraz ze wzrostem szerokosci geograficznej. Nie jest
to zaleznos¢ liniowa, bo bogactwo taksonéw w ekosystemach na okreslonych sze-
rokosciach geograficznych zalezy takze od zréznicowania typow siedlisk. Stabilnosé
klimatu w skali czasu ewolucyjnego takze miata wptyw na réznorodnos¢ biologiczng. Te
obszary, ktére charakteryzowaty sie szeroko pojetg stabilnosciag klimatu (nie podlegaty
wplywowi nasuwajgcego sie ladolodu), zdotaty wytworzy¢ wyjatkowo bogate struktury;
mnogosc¢ gatunkéw spotyka sie zaréwno w trwatym biomie lasow tropikalnych, jak i na
dnie gtebin morskich (Wilson 1999). Wptyw klimatu na réznorodnos$é biologiczng obja-
wia sie rowniez przez powtarzalnosé, cyklicznos¢ zmian sezonowych.

Produktywnos$c¢ uktadow ekologicznych

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze réznorodnos$¢ jest ograniczana przez ilosé
dostepnej energii: istnieje zaleznos¢ tempa przeptywu energii przez jednostke
powierzchni srodowiska i wystepowania wiekszej liczby gatunkéw. Na réznorod-

3 specjacja — mechanizm dobory naturalnego, ktéry polega na rozdziale puli genowej na kilka potom-
nych, co skutkuje tworzeniem nowych gatunkéw lub form

4 zasada konkurencyjnego wypierania (Monarda, Gausego) — dotyczy separacji gatunkéw blisko spo-
krewnionych
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nos¢ ma takze wptyw zaopatrzenie terenéw w wode: bogatsze sg obszary wilgotne
w poréwnaniu do suchych. Podobnie zmienia sie warto$¢ produkcji pierwotne;j,
a wiec szybkosci wigzania energii stonecznej przez autotrofy — rosliny, w zaleznosci
od mierzonego facznego parowania z gleby i roslin, czyli ewapotranspiracji®. Wiel-
kos¢ ta zalezy od iloSci dostepnej energii promieniowania stonecznego, w potgczeniu
z temperaturg otaczajgcego powietrza i ruchem wysuszajacych pradéw powietrz-
nych (Wilson 1999). Im wyzsza ewapotranspiracja, tym wyzsza produkcja pierwotna,
a ta gwarantuje potencjalng réznorodnos¢ ekosystemu.

Zmiany Srodowiska wywofane zaburzeniami

Zaburzenia srodowiska traktuje sie jako katastroficzng i masowa zagtade wszyst-
kich organizméw na danym obszarze. Utrzymujg wiec stan nierébwnowagi w bioce-
nozie. Jesli sg zbyt czeste, powodujg wymieranie populacji o niskim tempie wzrostu.
Z kolei zaburzenia rzadkie majg wptyw na wymieranie gatunkéw o niskiej sprawno-
Sci konkurencyjnej, a réznorodnos$¢ gatunkow uzalezniona jest od zjawisk okresla-
nych mianem ,mechanizméw kompensacyjnych”, do ktérych nalezg drapieznictwo
i rozdziat zasobdéw srodowiska. Réznorodnos$¢ biologiczna w takich warunkach uza-
lezniona jest od sprawnosci wymienionych mechanizmdéw. Jesli spetniajg swoja role,
to bogactwo gatunkowe biocenozy bedzie duze. Jesli nie — to biocenoza sktada sie
z nielicznych, silnych konkurencyjnie gatunkéw. Charakteryzuje jg woéwczas mata
réznorodno$¢ biologiczna. Sredni poziom zaburzen wiaze sie z najwiekszym boga-
ctwem organizméw, kiedy istnieje mozliwo$¢ przetrwania gatunkéw pionierskich,
bez eliminowania bardziej wyspecjalizowanych (Pullin 2004).

2. Stan réznorodnosci przyrody Polski — r6znorodnosci
gatunkow

Réznorodnos¢ biologiczng Polski determinujg warunki fizyczne, geograficzne
i oddziatywanie ludzi — zaréwno presja cywilizacyjna, jak i dziatania ochronne. Polska
nalezy do krajéw o duzym bogactwie przyrodniczym ze wzgledu na stosunkowo
dobrze zachowane naturalne zbiorowiska i wystepujace w nich gatunki oraz formy
roslin i rasy zwierzat uzytkowych. Problemem jest raczej duze zréznicowanie regio-
nalne miedzy pétnocno-wschodnig czescig kraju, o stosunkowo dobrze zachowanej
przyrodzie, a uprzemystowionym potudniem Polski (np. Gérnym Slaskiem), gdzie
w bardzo szybkim tempie postepuje degradacja przyrody.

taczna liczba gatunkéw zarejestrowanych na obszarze naszego kraju wynosi
okoto 60 000, co jest raczej wielkoscig zanizong (Andrzejewski, Weigle — red. 2003).
Rosliny naczyniowe grupujg 2500 gatunkéw rodzimych i ok. 480 trwale zadomo-

5 ewapotranspiracja — jest wskaznikiem informujagcym o nadwyzce parowania z roslin i gleby nad
opadami, zintegrowana miara energii dostepnej w srodowisku
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wionych (Mirek i in. 2002). Szacunkowa ocena liczby gatunkow zwierzat wynosi od
33 000 do 45 000, z tego 692 taksony przypadajg na kregowce. Wsrod zwierzat
Polski 30% fauny ssakow, 16% ptakéw i do 50% bezkregowcow ma na obszarze
kraju swoje granice zasiegu. Fauna i flora Polski nie jest bogata w endemity®, te
spotykamy gtéwnie w gérach.

Efektem bezposredniego i posredniego oddziatywania ludzi na przyrode jest
wyginiecie w ciggu ostatnich 200 lat 124 gatunkow roslin, a tendencje regresywne
obserwowane sg u 2145 taksondw, gtéwnie roslin nizszych i grzybéw. 16% gatun-
kéw zagrozonych stanowig rosliny naczyniowe. Fauna zubozata o 10 gatunkéw pta-
kéw, 4 gatunki ssakow i po 1 gatunku gadoéw i ryb. Lista zagrozonych kregowcéw
obejmuje 130 pozycji, a taczna liczba zwierzat, ktérym grozi wyginiecie, szacowana
jest na 2769 gatunkéw (GUS 2006).

3. Zagrozenia réznorodnosci biologicznej

Na podstawie badan paleontologicznych stwierdzono, ze czas trwania kazdego
gatunku jest warto$cig skonczona, dlatego wymieranie jest procesem naturalnym. Jed-
nak wptyw populacji ludzkiej w ciggu ostatnich 200 lat nasilit sie tak bardzo, ze tempo
wymierania gatunkow jest 40 000 razy wieksze, niz przed pojawieniem sie cztowieka.
Liczba wymartych gatunkéw tysigckrotnie przewyzsza liczbe gatunkéw zyjacych.

Nalezy oddzieli¢ dwa pojecia: wymieranie i zanikanie. Pierwsze zjawisko wigze
sie z ginieciem osobnikow, ktore nie wydaty ptodnego potomstwa, drugie za$ opisuje
proces przeksztatcenia w okresie ewolucyjnym jednego gatunku w inny, co okresla
sie takze pseudowymieraniem.

Przyczyn wymierania gatunkéw mozna wskazac¢ bardzo wiele: nalezg do nich
takie procesy, jak np. zlodowacenia (przyczyny deterministyczne) oraz zmiany prze-
zywalnosci i rozmnazania osobnikoéw (przyczyny demograficzne) przy trudnych do
przewidzenia zmianach warunkéw (zmiany pogody, bazy pokarmowej, wptyw paso-
zytoéw, drapiezcow), co okreslamy mianem przyczyn $rodowiskowych. Nastepng
przyczyng — genetyczna, sg przypadkowe zmiany puli genowej. O ile niestabilnos¢
demograficzna moze by¢ zagrozeniem dla niewielkich populaciji, o tyle natozenie sie
na niestabilno$¢ demograficzng niestabilnosci srodowiskowej zwieksza prawdopo-
dobienstwo wymarcia populacji (Markowski, Skrok 1999).

Mato liczne populacje sg bardziej podatne na wyginiecie, szczegdlnie kiedy zaj-
mujg niewielki i izolowany teren. Fragmentacja srodowiska i tworzenie sie wysp,
zaréwno w sensie geograficznym, jak i zawezanie sie siedlisk na ladach, prowadzi
do izolacji gatunkdéw i tym samym do ich wymierania. Nie wszystkie gatunki sg w jed-
nakowym stopniu podatne na zanikanie. Gatunki rzadkie, trudno migrujace, a takze

5 endemity — gatunki roslin i zwierzat, ktdére wystepujg na ograniczonym obszarze, wskutek izolacji
geograficznej, zawezenia pierwotnego areatu ich wystepowania
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z wyzszych pozioméw troficznych, o matej przezywalnosci, o duzej fluktuacji liczeb-
nosci i wysoko wyspecjalizowane, to znaczy wrazliwe na zmiany w srodowisku, sg
bardziej podatne na wymieranie.

We wczesniejszych epokach warunki zycia na Ziemi, nie liczac katastrof, zmie-
niaty sie powoli i stopniowo pod wptywem czynnikdéw przyrodniczych. W czasach
ogromnej ekspansji populacji ludzkiej na Ziemi i natezenia jej wpltywu na otoczenie
proces przeksztatcania sSrodowiska odbywa sie w bardzo szybkim tempie. Trudno
wiec oczekiwaé, ze ewolucja organizméw moze przebiega¢ réwnolegle z owymi
przeobrazeniami, dlatego proces ekstynkcji gatunkow stat sie faktem zatrwazajacym
swoimi rozmiarami. Nie ma zadnego miejsca na Ziemi, w ktérym rosliny i zwierzeta
bylyby wolne od wptywéw naszej cywilizacji.

Na réznorodnos¢ biologiczng majg wptyw naturalne procesy ewolucyjne i, w gtdwnej
mierze, dziatalno$¢ cztowieka. Presja cywilizacyjna uwidacznia sie poprzez zmiane
jakosci i charakteru naturalnych habitatow rodlin i zwierzat, ich fragmentacje, likwi-
dacje siedlisk badzZ catych ekosystemdw, nadmierng eksploatacje gatunkéw uzytko-
wych, zmiany w uprawach i hodowli (wprowadzanie nowoczesnych odmian kosztem
tradycyjnych, preferowanie ras o wysokiej wydajnosci), a takze spontaniczng i sty-
mulowang przez cztowieka inwazje obcych gatunkéw lub ich introdukcje.

Ten stan jest spowodowany przede wszystkim niskim poziomem Swiadomosci
oraz matg wrazliwoscig przyrodniczg sporej czesci spoteczenstwa, a takze tenden-
cjami zwigzanymi ze wzrostem konsumpcji wszelakich dobr, do ktérych nalezg takze
zasoby przyrodnicze. Na pewno do wystgpienia réznorodnych zagrozen naszego
Srodowiska przyrodniczego przyczynity sie trudnosci kraju przechodzacego trans-
formacje polityczno-gospodarcza, czego skutkiem jest brak dostatecznych srodkow
na ochrone przyrody i stosowanie technologii przyjaznych Srodowisku. Powodem
niebezpiecznych zmian w przyrodniczym otoczeniu cztowieka jest niewystarczajace
uwzglednianie potrzeb i zasad ochrony przyrody w gospodarce przestrzennej oraz
zmiany struktury wtasnosci ziemi i niekontrolowana przebudowa krajobrazu (wycina-
nie drzew, likwidacja cennych z przyrodniczego punktu widzenia uzytkéw ekologicz-
nych, np. zadrzewien $rédpolnych).

Wedtug Andrzejewskiego i Weigle (2003), niebezpieczehnstwa ostrej ingerenc;ji
w $rodowisko przyrodnicze wigzg sie z:

— bezposrednim wykorzystaniem zywych zasobdéw przyrody (lesnictwo, rolnictwo,
rybactwo i wedkarstwo, towiectwo),

— bezposrednim oddziatywaniem na srodowisko przyrodnicze (gospodarka prze-
strzenna, gospodarka wodna, gospodarka morska),

— posrednim oddziatywaniem na srodowisko (przemyst, infrastruktura techniczna,
transport, turystyka i rekreacja).
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Lesnictwo

Wiekszos$¢ lasow naszej strefy klimatycznej to lasy wtdrne lub sztuczne, ktoére
powstaty po wycieciu pierwotnych. Ich tworzenie odbywato sie czasami w sposdb
naturalny (w procesie sukcesiji), cho¢ czesciej przez sztuczne odnowienie. Niebez-
pieczny dla naszych drzewostanow jest wzrost zapotrzebowania na drewno, co prze-
ktada sie na zwiekszenie jego pozyskania, réowniez przez obnizanie wieku rebnosci.
Wiele pozostawiajg do zyczenia metody gospodarowania (zreby zupetne, usuwanie
posuszu, gteboka orka). Nadmierna eksploatacja i brak pielegnacji drzewostanéw
szczegolnie wyrazne sg w lasach prywatnych. Tendencja do wprowadzania gatun-
kéw szybko rosnacych, obcych naszej rodzimej florze, intensywne nawozenie i sto-
sowanie chemicznych metod ochrony roslin poteguje degradacje ekosysteméw les-
nych, zubozenie struktury, ostabienie naturalnej odpornosci i w efekcie ustepowanie
gatunkdéw wrazliwych, czyli obnizenie réznorodnosci biologiczne;j.

Rolnictwo

Rolnictwo ogranicza powierzchnie naturalnych i pétnaturalnych ekosysteméw przez
tworzenie upraw wielkopowierzchniowych. Prowadzi to do zanikania tak cennych przy-
rodniczo uzytkdw, jak zadrzewienia srodpolne, oczka wodne, miedze, a tym samym
stanowi zagrozenia dla wyspecjalizowanych mieszkancow tych siedlisk. Wskutek sto-
sowania $rodkéw chemicznych w postaci nawozéw i pestycyddw zmienia sie jakos¢
siedlisk otaczajacych pola w wyniku eutrofizacji, a ponadto zanikajg gatunki organi-
zmoéw od wiekdw zwigzane z uprawami. Stosowanie nowoczesnych technik hodowli
doprowadzito do wykorzystywania w rolnictwie wysokoplennych odmian roslin i ras
zwierzat, co samo w sobie jest zjawiskiem pozadanym, ale nie do konca jestesmy swia-
domi skutkéw naszej ingerencji w srodowisko. Przytoczy¢ tu mozna nierozpoznane do
konhca skutki wprowadzania organizméw modyfikowanych genetycznie (GMO).

Cechg wspétczesnego rolnictwa jest wysoka punktowa emisja zanieczyszczen,
co stanowi konsekwencje zamknietego chowu zwierzat gospodarskich. Do tego
dochodzg problemy zmiennych stosunkéw wodnych (przesuszanie i nawadnianie
siedlisk), co w wielu wypadkach prowadzi do niszczenia stref naturalnej retenciji,
a tym samym eliminuje z ekosystemoéw gatunki o matej tolerancji ekologiczne;j
w stosunku do takiego czynnika jak woda.

Rybactwo i wedkarstwo

Gospodarka rybacka prowadzona jest na wiekszosci wod powierzchniowych Pol-
ski. Zagrozenia dla réznorodnosci biologicznej przejawiajg sie przez wprowadzanie
obcych gatunkéw lub zarybianie materiatem niedostosowanym do warunkéw $rodowi-
ska. Niebezpieczna jest rowniez nadmierna eksploatacja zasobdw. Zajmowanie pod
produkcje naturalnych zbiornikéw wodnych powoduje zmiany warunkéw siedlisko-
wych, przeksztatcanie ekosystemow i w efekcie ustepowanie gatunkéw wrazliwych,
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o waskiej tolerancji ekologicznej. Dokarmianie ryb takze wplywa niekorzystnie na
jakos¢ ekosystemédw wodnych, powodujac ich eutrofizacje. Niebezpieczne, szczegdl-
nie dla gatunkéw rzadkich jest takze ktusownictwo. Nie mozna réwniez zapomnie¢
0 zanieczyszczaniu ekosysteméw wodnych w wyniku dziatalnosci rybacko-wedkar-
skiej.

towiectwo

Mimo wielu pozytywnych dziatah towiectwa dla utrzymywania réznorodnos$ci
biologicznej, moze wywiera¢ ono takze niekorzystny wptyw na srodowisko przez
nadmierng eksploatacje populacji gatunkéw townych, ich nieprawidiowg selekcje
oraz introdukcje obcych gatunkoéw o cechach pozadanych dla gospodarki towieckiej,
a niekoniecznie dla samych populacji czy ekosystemdw.

Gospodarka przestrzenna

Wplyw procesdw zagospodarowania przestrzennego na zasoby réznorodnosci
biologicznej jest zwigzany z proporcjg powierzchni trwale zainwestowanej do bio-
logicznie czynnej. Procesy urbanizacyjne prowadzg do szybkiego zanikania otwar-
tych krajobrazéw, coraz wiekszego wysycenia przestrzeni przyrodniczej elementami
antropogenicznymi, tworzenia sieci struktur o charakterze barier (np. infrastruktura
techniczna). W zwigzku z tym nastepuje ograniczenie powierzchni naturalnej, zmie-
niajg sie warunki siedliskowe, utrudnione staje sie rozprzestrzenianie sie gatunkow,
zanikajg populacje wrazliwe, postepujg procesy synantropizacji roslin, zwierzat
i degradacji krajobrazu.

Gospodarka wodna i morska

Uzytkowanie wdd powierzchniowych, regulacja rzek, stopnie rzeczne, zbiorniki
retencyjne, waty przeciwpowodziowe, melioracje, zmiany jakosciowe wod wptywajg
na réznorodnos$c¢ biologiczng ekosystemow gtéwnie przez zmiane warunkéw siedli-
skowych, przesuszanie, degradacje gleb. Zanikajq takie ekosystemy, jak torfowiska,
wilgotne taki, uktady nadrzeczne. Zabudowa hydrotechniczna ciekéw prowadzi do
utrudnienia przemieszczania sie gatunkow wedrownych.

Zagrozenia dla réznorodno$ci biologicznej Morza Battyckiego powodowane sg
przez takie dziatania w obrebie akwenu, jak budowa i uzytkowanie szlakéw wod-
nych, eksploatacja surowcow mineralnych i zasobdw przyrodniczych.

Przemyst

Oddziatywania na srodowisko sg zwigzane przede wszystkim z emisjg zanieczysz-
czen i hatasu. Sg to takze zmiany termiczne, ktore wptywajg na mikroklimat (na przy-
ktad zmiana warunkéw termicznych wokot elektrocieptowni sprzyja rozprzestrzenia-
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niu sie obcych gatunkoéw, w miastach jest to wystepowanie gatunkéw synurbijnych?).
Nalezg do nich takze przeksztatcenia siedlisk, np. podgrzanie wod zbiornikow wod-
nych, ktére sprzyja rozwojowi nielicznych gatunkow inwazyjnych, kosztem dotychcza-
sowych kolonizatoréw, a to zubaza strukture ekosystemu wodnego. Innym rodzajem
zagrozenia jest wptyw tworzonych sztucznych zbiornikow wodnych, ktérych konstruk-
cja wymaga pochtoniecia wielu (niekiedy unikatowych) siedlisk, a takze tworzy bariery
dla migrujacych gatunkéw i ,putapki” dla nich (urzadzenia, ktére podczas eksploata-
cji niszczg organizmy — turbiny, przelewy). Rownie niekorzystny z punktu widzenia
ochrony przyrody i srodowiska jest wptyw przemystu wydobywczego. Przeobrazeniu
ulega struktura krajobrazu przez zmiane fizycznych i chemicznych warunkéw srodowi-
ska oraz zanik populacji nieodpornych na powstate przeksztatcenia.

Transport i infrastruktura techniczna

Transport, rozumiany jako sieci komunikacyjne i liniowa infrastruktura techniczna
(linie energetyczne, rurociagi), wptywa na réznorodnos¢ biologiczng bezposrednio
i posdrednio. Sieci komunikacyjne sg barierg dla swobodnego przemieszczania sie
organizmow, ich krzyzowania sie i co za tym idzie — swobodnej wymiany genoéw.
Przyczyniajg sie takze do fragmentacji Srodowiska, co nie tylko powoduje degrada-
cje ekosystemoéw, ale takze zmniejsza liczbe zyjacych w nich populacji. Migrujace
w takich warunkach zwierzeta sg narazone na masowe zabijanie w czasie wkracza-
nia na jezdnie czy szlaki kolejowe.

Napowietrzne linie energetyczne rowniez majg swoj udziat w przeksztatceniach
zaréwno szaty roslinnej pod przewodami, jak i sg przyczyng zwiekszonej $miertelno-
8ci zwierzat latajacych (jako bariery), a takze przez szkodliwy wptyw wytwarzanego
pola magnetycznego.

Trzeba réwniez wspomnie¢ o sieciach kanalizacyjnych, szczegdlnie otwartych
kanatach i zbiornikach sciekdw, ktére oddziatujg na warunki abiotyczne, a to pocigga
za sobg zmiany sktadu gatunkowego ekosystemow narazonych na taka presje.
Pojawiajg sie wowczas specyficzne organizmy — obce, inwazyjne, ktérych obecnosé
narusza naturalng réwnowage ekologiczna.

Turystyka i rekreacja

Paradoksem jest, ze turystyka i rekreacja z zatozenia zwigzane z najcenniej-
szymi przyrodniczo obszarami, w stosunkowo krétkim czasie tak przeksztatcajg $ro-
dowisko, ze przestaje ono mie¢ swoje pierwotne walory. Niekontrolowany rozwaj
bazy turystycznej, czesto brak odpowiedniej infrastruktury technicznej, szczegdlnie
na obszarach nieprzygotowanych do duzego ruchu turystycznego, powoduje gwat-
towng degradacje srodowiska. Objawia sie ona zmiang warunkow siedliskowych,

7 gatunki synurbijne — charakterystyczne miejskie populacje, réznigce sie od populacji ze $rodowisk
naturalnych pod wzgledem ekologicznym i etologicznym
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ograniczeniem powierzchni cennej przyrodniczo, tym samym powoduje zniszczenie
krajobrazu oraz przyspiesza synantropizacje roslin i zwierzat.

4. Gatunki gingce i zagrozone

Gwattowne ubywanie gatunkéw i zagrozenie wymarciem dla wielu ro$lin i zwie-
rzat sktonity Miedzynarodowg Unie Ochrony Przyrody i Jej Zasobéw (IUCN, obec-
nie Swiatowa Unia Ochrony Przyrody) do zwrécenia uwagi opinii publicznej na te
zjawiska. W efekcie, w wyniku dziatania Komisji Gatunkéow Wymierajacych IUCN,
w 1949 roku powstata pierwsza lista gatunkéw zagrozonych wyginieciem. Zawie-
rata 13 gatunkow ptakow i 14 gatunkow ssakéw. W kolejnych latach nowe edycje
tak zwanych ,czerwonych list” stawaly sie coraz diuzsze. Czerwona lista (ang. Red
List) to swiatowy (albo krajowy) wykaz gatunkéw wymartych, gingcych, zagrozonych
i rzadkich w poszczegdlnych grupach systematycznych, dla ktérych okreslono kate-
gorie zagrozenia, zgodnie z kryteriami opracowanymi przez Miedzynarodowg Unie
Ochrony Przyrody i Jej Zasobow.

Obok czerwonych list istnieja wydawnictwa ksigzkowe (ang. Red Data Book)
bedace obszerng dokumentacjg wiedzy o gatunkach wymartych i zagrozonych,
zawierajgce oprécz wykazu gatunkow takze ich opisy botaniczne, opisy siedlisk,
mapy rozmieszczenia, dane o liczebnosci populacji, kategorie zagrozenia, opis
czynnikdéw zagrozenia, propozycje dziatan ochronnych.

Wersja listy Swiatowej z 2000 roku (,Czerwona lista zagrozonych gatunkéw”)
informowata o 10 487 gatunkach zwierzat zagrozonych, w tym 726 wymartych
oraz 7789 gatunkach zagrozonych roslin, w tym 90 wymartych. Nalezy zda¢ sobie
sprawe, ze nie jest to petny wykaz gatunkéw zagrozonych, nie jesteSmy bowiem
w stanie poda¢ doktadnej liczby taksondw zamieszkujacych Ziemie, wiele z nich
jest jeszcze niepoznanych. Opisano okoto 1,75 min gatunkéw (w tym ponad milion
gatunkéw zwierzat), a ze wzgledu na trudnosci dotarcia do miejsc najbogatszych
w gatunki szacuje sie, ze biosfere moze tworzy¢ nawet 30 min taksonow (niektore
zrédta podajg przedziat 10-100 min).

Czerwone listy i ksiegi sg zrodtem informacji wykorzystywanym w systemie moni-
toringu réznorodnosci biologicznej oraz stanowig podstawe budowania programow
ochrony i restytucji gatunkow.

W Polsce wykonano ocene stanu réznorodnosci biologicznej (Polskie studium
réznorodnosci biologicznej 1991, Andrzejewski i Weigle — red. 2003) oraz opraco-
wano m.in.:

e czerwonag ksiege roslin (Kazmierczakowa, Zarzycki — red. 2001) i czerwona liste
zwierzat gingcych i zagrozonych (kregowce i bezkregowce) (Gtowacinski — red.
2002 i Gtowacinski — red. 2002a],

e ostoje ptakow w Polsce (Gromadzki — red. 1994),
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o monografie ,Ptaki Polski” (Tomiatoj¢ 1990),

e atlas ptakow legowych Matopolski (1991),

e czerwong liste biotopéw Morza Battyckiego (Warzocha, Herbich, maszynopis
1996),

e numeryczng baze danych CORINE - ostoje przyrody (Dyduch-Falniowska, Pot-
czynska-Konior 1996),

e atlas rozmieszczenia w Polsce siedlisk mokradtowych (IMUZ).

Podstawg prawng dotyczacg ochrony przyrody, w tym zachowania réznorodno-
Sci biologicznej, jest ustawa o ochronie przyrody z 2004 roku (DzU 92/2004, poz.
880, ze zm.). Zgodnie z nig, wiasciwy minister do spraw Srodowiska opracowuje
programy ochrony zagrozonych wyginieciem gatunkoéw roslin, zwierzat i grzybéw
(art. 57). Sporzadza tez projekt krajowej strategii ochrony i zréwnowazonego uzytko-
wania réznorodnosci biologicznej wraz z programem dziatania, zatwierdzany przez
Rade Ministréw w drodze uchwaly (art. 111).

Ochrone gatunkowg roslin, zwierzat i grzybéw wprowadza sie w drodze roz-
porzadzen Ministra Srodowiska w porozumieniu z Ministrem Rolnictwa i Rozwoju
Wsi. Rozporzadzenia te (2004) okreslajg listy gatunkéw objetych ochrong, sposoby
wykonywania ochrony oraz stosowane ograniczenia, zakazy i nakazy przewidziane
odpowiednimi przepisami. Decyzje dotyczace ochrony gatunkowej jeszcze innych
gatunkow (poza wymienionymi w rozporzgdzeniach) moga by¢ podjete takze w dro-
dze rozporzadzenia wojewody.

Zagrozenia roslin przedstawione wedlug kategorii ,,Polskiej czerwonej
ksiegi roslin. Paprotniki i rosliny kwiatowe” (kategorie przyjete wedtug IUCN)

Do taksonéw wymartych i prawdopodobnie wymartych nalezg gatunki, ktére utra-
city wszystkie naturalne stanowiska na terenie Polski i mogg by¢ zakwalifikowane do
jednej z dwdch kategorii:

e gatunki catkowicie wymarte (EX),
e gatunki wymarte w warunkach naturalnych (EW).

Grupa taksonoéw wysokiego ryzyka ma w Polsce nieliczne stanowiska lezace na
krancach ich zasiegu. Ta grupa roslin wymaga szczegolnej opieki, niekiedy konieczna
jest ochrona czynna. Sa to:

e gatunki krytycznie zagrozone (CR) — nalezg tu rosliny o bardzo izolowanych,
czesto reliktowych stanowiskach,

e gatunki zagrozone (EN) — gatunki, ktére zwykle majg w Polsce jeszcze dos¢
liczne stanowiska, ale stajg sie coraz rzadsze, gtéwnie na skutek utraty siedlisk.
Dalsza egzystencja roslin z tej grupy jest w zasadniczym stopniu uzalezniona od
zachowania ich siedlisk,
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e gatunki narazone (VU) — wymagajg one obserwaciji ze strony botanikéw i stuzb
ochrony przyrody, aby w pore moéc podjaé dziatania zabezpieczajgce, gdyby
okazato sie, ze stopien ich zagrozenia wzrasta.

Do gatunkéw nizszego ryzyka (LR) nalezg te, ktérych stopien zagrozenia jest
trudny do okreslenia z powodu braku dostatecznej informacji (DD) — gatunki te
wymagajq dalszych obserwaciji, aby mozna ocenic ich status.

Zagrozenia zwierzat przedstawione wedtlug kategorii ,,Polskiej czerwo-
nej ksiegi zwierzat” (kategorie przyjete wedtug IUCN)

e gatunki catkowicie wymarte (EX) — gatunki, ktére na obszarze panstwa polskiego
utrzymaty sie najdtuzej i miaty tu swe ostatnie lub jedne z ostatnich ostoi na
Swiecie,

e gatunki zanikte lub prawdopodobnie zanikte (EXP) — gatunki, ktérych wystepo-
wania w Polsce nie potwierdzono mniej wiecej od potwiecza lub ktére byty noto-
wane jeszcze pozniej, ale nie ma watpliwosci, ze co najmniej od dekady wygasty
w kraju ich ostatnie stanowiska i wyginety ostatnie rozmnazajgce sie osobniki,

e gatunki skrajnie zagrozone (CR) — to gatunki, ktérych liczebnos¢ w stanie dzikim
zmalata w kraju do poziomu krytycznego (ij. rzedu wielkosci od jednostek do
setek osobnikéw), badz takie, ktérych tempo zanikania (w sensie liczebnoéci
i/lub areatu) miesci sie w odpowiedniej skali wartosci przyjetej przez IUCN,

e gatunki bardzo wysokiego ryzyka, silnie zagrozone (EN) wyginieciem w kraju
ze wzgledu na mata populacje (mniej wiecej na poziomie lub ponizej populacji
minimalnej zdolnej do przezycia MVP), poréwnywalny zasieg i/lub niepokojace
tempo zanikania populaciji,

e gatunki wysokiego ryzyka, narazone na wyginiecie (VU) uznane ze wzgledu
na postepujacy spadek liczebnosci populacji (choéby tylko lokalny), straty sied-
liskowe lub nadmierng eksploatacje. Zanotowany lub prognozowany dla tych
gatunkow proces zanikania jest jednak odpowiednio wolniejszy niz dla taksonéw
poprzednich kategorii,

e gatunki nizszego ryzyka, ale bliskie zagrozenia (NT) — to gatunki, ktére nie kwa-
lifikujg sie jeszcze do kategorii taksondéw bezposrednio zagrozonych, chociaz
przejawiajg oznaki spadku populacyjnego i wymagajq specjalnego nadzoru,

e gatunki w kraju niewykazujgace na razie regresu populacyjnego i nienalezace do
zbyt rzadkich, a nawet lokalnie i/lub czasowo zwiekszajgce swoj stan posiada-
nia, a takze takie, ktére reprezentowane sa przez populacje marginalne, ledwie
zaznaczajace sie i nietrwate (LC). Ich obecnos$¢ w ksiedze wynika jednak ze
spetnienia przez nie przynajmniej jednego z nastepujacych warunkow:

a) niejasna lub zta sytuacja gatunku w otoczeniu Polski,

b) gatunek jest reprezentowany przez stabe populacje brzezne i wyspowe, ale

poza krajem jeszcze dos¢ bezpieczny,
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c) w Polsce znajduja sie jego centra wystepowania i osigga on co najmniej 10%
catego stanu liczebnego,

d) jest endemitem, reliktem lub taksonem unikatowym,

e) gatunek jest objety miedzynarodowymi konwencjami i/lub programami ochron-
nymi.

Ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybéw ma wiec na celu zapewnienie
przetrwania i wtasciwego stanu ochrony dziko wystepujacych organizmoéw oraz ich
siedlisk, gatunkéw rzadko wystepujacych, endemicznych, podatnych na zagrozenia
i zagrozonych wyginieciem oraz objetych ochrong na podstawie uméw miedzyna-
rodowych, a takze zachowanie réznorodnosci gatunkowej i genetycznej (art. 46).
Wprowadzenie w szerszym zakresie ochrony siedlisk przyrodniczych w ustawie o
ochronie przyrody z 2004 roku jest elementem harmonizacji prawa polskiego z pra-
wem Unii Europejskiej przez spetnienie wymagan dyrektywy ,habitatowe]” i dyrek-
tywy ,ptasiej”.

Najwazniejszg przyczyna zanikania gatunkéw jest utrata siedlisk ich wystepo-
wania na skutek szeroko rozumianej dziatalnosci populacji ludzkiej, ktorej inten-
sywny wzrost liczebnosci (w 1960 roku — 3 miliardy, w 2004 — 6,38 miliarda osob),
przyspieszyt zuzycie wszystkich zasobéw przyrody (GUS 2006a). Réwnie grozne
w skutkach jest przeksztatcenie naturalnych biotopdw, niszczenie siedlisk (wycina-
nie laséw, zmiany stosunkéw hydrologicznych) i ich fragmentacja. Do zwiekszenia
tempa tego zjawiska przyczynia sie takze zanieczyszczenie srodowiska, skazenie
waod, powietrza i gleb. Inng wazng przyczyng wymierania staje sie wprowadzanie
przez cziowieka gatunkéw pochodzacych z innych rejonéw geograficznych (intro-
dukcja), ktérej skutkiem jest konkurencyjne wypieranie rodzimych taksonéw. Trzecig
istotng przyczyna jest nadmierna eksploatacja zasobdw przyrodniczych przez bez-
posrednie zabijanie organizmow.

Efektem wyzej wymienionych presiji jest zmniejszenie liczebnosci populacii, kur-
czenie sie ich zasiegow, a to w bezposredni sposéb moze prowadzi¢ do ekstynkcji
gatunkow.

5. Prawne podstawy ochrony réznorodnosci biologicznej

Zasady ochrony, pomnazania oraz korzystania z zasobéw réznorodnosci biolo-
gicznej okresla Konwencja o réznorodnosci biologicznej, nakazujgca ochrone przy-
rody na trzech poziomach: genetycznym, gatunkowym i ekosystemowym. Zostata
podpisana 5 czerwca 1992 roku podczas konferencji Srodowisko i Rozwdj (UNI-
CED), znanej jako Szczyt Ziemi, ktéra odbyta sie w Rio de Janeiro. Zobowigzywata
panstwa jg ratyfikujace, w tym Polske (od 1995 r.), do dokonania wtasnych ocen
réznorodnosci biologicznej oraz do opracowania i wdrozenia strategii jej ochrony.
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Konwencja jest wyrazem nowoczesnego podejscia do ochrony przyrody, pole-
gajacego na ochronie catej biosfery, w tym takze obszaréw uzytkowanych przez
cztowieka. Wprowadzono w niej pojecie umiarkowanego uzytkowania réznorodno-
$ci biologicznej. Ma to znaczenie miedzy innymi dla unijnych obszaréw chronionych
Natura 2000, gdzie dopuszczone sg formy gospodarowania niepowodujgce degra-
dacji siedlisk i gatunkow, dla ochrony ktérych obszary te zostaty utworzone.

Istotnymi stwierdzeniami w tekscie Konwencji sg te, w ktorych podkreslono
konieczno$¢ ochrony réznorodnosci biologicznej i odpowiedzialnosci za jej utrzyma-
nie jako wspdlnego celu dla catej ludzkosci. Zmienita takze pojecie cennosci gatun-
kéw: sg to nie tylko taksony zagrozone, ale wszystkie organizmy wystepujace na
Ziemi. Niemniej jednak, ze wzgledu na ograniczenia finansowe i stopien zagrozenia,
nastgpita koniecznos$¢ wydzielenia ekosysteméw i grup gatunkéw o wysokich prio-
rytetach ochronnych. Znaczenie konwencji polega takze na rozszerzeniu pojecia
réznorodnosci biologicznej, nieodnoszacej sie juz wytacznie do bogactwa gatunko-
wego, ale obejmujgcej takze inne poziomy organizacji (genetyczny, krajobrazowy).
Uzupetnita réwniez okreslenie zjawiska godnego ochrony: obok ochrony ztozono$ci
przyrody jestesmy zobligowani do ochrony r6znorodnos$ci kulturowej i tradycyjnych
sposobdw gospodarowania. Zmienita tez podejscie do naturalnosci ekosystemow.
Wedtug definicji Swiatowej Unii Ochrony Przyrody i Jej Zasobéw (IUCN), zapre-
zentowanej w konwencji, systemy naturalne podlegajg procesom przyrodniczym,
na ktore wpltywa cziowiek, ale w stopniu nie wiekszym niz inne organizmy. Z punktu
widzenia konwencji nie ma tez pojeé ,chwast” czy ,szkodnik”, co czyni wszystkie
organizmy cennymi z punktu widzenia réznorodno$ci biologicznej. Tak wszech-
stronne pojecie ochrony réznorodnosci biologicznej jest powigzane z podejsciem
utylitarnym, ktére zaktada umiarkowane (racjonalne) uzytkowanie wszystkich ele-
mentéw przyrody, zeby zapewni¢ im trwanie, rowniez z powodu korzystania z nich
w zrownowazony sposob przez nastepne pokolenia. Takie podej$cie dotyczy mie-
dzy innymi sieci obszaréw chronionych Natura 2000, ktére mimo ochrony mogg by¢
w sposob umiarkowany eksploatowane przez sposoby gospodarowania dostoso-
wane do specyfiki tych terenow.

Zgodnie z koncepcjg zréwnowazonego rozwoju, ochrona réznorodnosci biolo-
gicznej jest warunkiem koniecznym dla dalszego rozwoju gospodarczego kraju,
a dziatania w tym zakresie musza by¢ zintegrowane z politykg spoteczno-gospodar-
czg kazdego panstwa.

Istotne znaczenie w tej sprawie ma komunikat Komisji Europejskiej zatytutowany
»Zatrzymanie procesu utraty réznorodnosci biologicznej do roku 2010 i w przyszio-
Sci: Utrzymanie ustug ekosystemowych na rzecz dobrobytu cztowieka” z maja 2006
roku, a takze ,Projekt sprawozdania w sprawie zatrzymania procesu utraty réznorod-
nosci biologicznej do roku 2010” przygotowany w 2006 roku przez Komisje Ochrony
Srodowiska Naturalnego, Zdrowia Publicznego i Bezpieczenstwa Zywnosci Parla-
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mentu Europejskiego (www.europarl.europa.eu). Okreslajg one cele stojace przed
panstwami Unii Europejskiej: zatrzymanie spadku réznorodnosci biologicznej do
2010 roku, przywracanie naturalnego stanu Srodowiska na obszarze Wspdlnoty oraz
wiekszy udziat w ograniczaniu strat na poziomie swiatowym do 2010 roku. Opraco-
wana zostata réwniez lista dziatah priorytetowych okreslajgca obowigzki stron jed-
noczesnie na poziomie unijnym i krajowym, a gtéwny nacisk zostat potozony na
efektywne ich wdrazanie.

Gtéwnym dokumentem strategicznym odnoszacym sie do réznorodnosci biolo-
gicznej sg krajowe strategie ochrony roznorodnosci biologicznej. W Polsce zostata
opracowana na mocy ustawy o ochronie przyrody z 2004 roku (opisana wczes$niej)
.Krajowa strategia ochrony i umiarkowanego uzytkowania ré6znorodno$ci biologicz-
nej wraz z programem dziatan” — dokument przyjety przez Sejm w 2003 roku (obec-
nie w trakcie procesu nowelizacji; www.mos.gov.pl).

Skuteczna ochrona réznorodnosci biologicznej wymaga skoordynowanych dzia-
tan zaréwno w skali kraju, jak i kontynentu. Jest wiec potrzeba skierowania na nig
bezposrednio odpowiedniej czesci budzetu panstwa, srodkéw z funduszy pocho-
dzacych z zagranicy oraz stworzenia bodzcéw ekonomicznych do przeznaczania
na ten cel srodkow z budzetéw samorzgdowych oraz dotacji od os6b fizycznych
i prawnych. Powinny by¢ one skierowane na ochrone gingcych gatunkéw, obsza-
réw o szczegolnie bogatych walorach ekologicznych, a takze na ochrone $rodo-
wisk zapewniajgcych wysokg roznorodnos¢ biologiczng na terenach uzytkowanych.
Ochrona réznorodnosci biologicznej musi odnosic sie do przyrody catego kraju, bez
wzgledu na stopien zniszczenia lub przeksztatcenia srodowiska. Ogolne programy
ochrony réznorodnosci biologicznej powinny by¢ czescig studiéw i planéw zagospo-
darowania przestrzennego oraz podstawowym elementem wszystkich ocen oddzia-
tywania na $rodowisko.

Do najwazniejszych dziatah strategicznych zrealizowanych w ostatnich latach
zwigzanych z ochrong réznorodnosci biologicznej nalezy opracowanie kolejnych
dokumentow rzadowych ,Polityka ekologiczna panstwa” (I, Il, Ill, IV w projekcie
— www.mos.gov.pl). ,Pierwsza Polityka ekologiczna panstwa”, przyjmujaca zasade
rozwoju panstwa opartg na idei rozwoju trwatego i zréwnowazonego (ekorozwoju),
zostata przyjeta przez Sejm Rzeczypospolitej 10 maja 1991 roku. Dokument ten byt
przyjety wczesniej niz zalecenia sformutowane na Konferencji ONZ ,Szczyt Ziemi”
w Rio de Janeiro.

W 1991 roku opracowano réwniez ,Polskie studium réznorodnosci biologicznej”
(Andrzejewski i Weigle — red.), w ktérym wskazano gtdéwne kierunki dziatan w odnie-
sieniu do réznych kategorii cennych i/lub zagrozonych obszaréw i gatunkow. W 2003
roku ukazata sie nowa uzupetniona publikacja pt. ,R6znorodnos¢ biologiczna Polski”
tych samych autoréw.
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Kolejnym waznym krokiem we wdrazaniu zréwnowazonego rozwoju byta uchwata
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 19 stycznia 1995 roku, ktéra scisle nawigzywata
do artykutu 6 pkt b Konwencji o réznorodnosci biologicznej. W uchwale stwierdzono
miedzy innymi, ze Kazda ze stron, zgodnie ze swoimi warunkami i mozliwo$ciami
(...), wlaczy w miare mozliwosci i w razie potrzeby ochrone réznorodnos$ci biologicz-
nej i umiarkowane uzytkowanie jej elementéw do resortowych i miedzyresortowych
planéw, programow i strategii.

W 1995 roku zostata przygotowana pierwsza, robocza wersja krajowej strategii
ochrony réznorodnosci biologicznej. Strategia jest dokumentem stanowiacym pod-
stawe dtugofalowej polityki panstwa w zakresie ochrony i racjonalnego wykorzysty-
wania réznorodno$ci biologiczne;.

W dokumencie Il Polityka ekologiczna panstwa” z 2000 roku, spéjnym z Pan-
europejskg strategig réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej (1995), zapropo-
nowang w deklaracji z Maastricht pt. ,Ochrona dziedzictwa przyrodniczego Europy”
(1993), potwierdzono, ze ochrona réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej jest
istotna dla zapewnienia bezpieczenstwa ekologicznego Polski. Wyznaczono krétko-
i Sredniookresowe cele dotyczgce wdrazania i petnej realizacji Krajowej strategii
ochrony i umiarkowanego uzytkowania réznorodnosci biologicznej. W dtugookre-
sowych celach (do 2025 roku) okreslono wizje pozadanego stanu: zabezpieczenia
cennych przyrodniczo obszaréw dotychczas niechronionych i dgzenie, przez stwa-
rzanie warunkow i zasad, do statego wzbogacania r6znorodnosci biologiczne;j.

W Il Polityce ekologicznej panstwa na lata 2003—-2006 z uwzglednieniem per-
spektyw na lata 2007-2010", opracowanej w grudniu 2002 roku kontynuowane sg
dotychczasowe kierunki dziatania.

Najwazniejsze znaczenie dla ochrony réznorodnosci biologicznej Polski majg
systemy: krajowy system obszaréw chronionych zabezpieczajacy wartosci przyrod-
nicze w skali kraju i sie¢ Natura 2000 — w skali Europy. Istniejg takze inne systemy
obszardw istotnych dla zachowania réznorodnosci biologicznej, ktére sg uwzgled-
nione w ogalnej strategii ochrony i przestrzennym zagospodarowaniu kraju. Sg to
miedzy innymi: sie¢ EECONET, ostoje CORINE i ostoje ptasie — krajowe i miedzyna-
rodowe obszary majgce kluczowe znaczenie dla ochrony dziko zyjacych ptakéw.

Sie¢ EECONET-Polska to spojny przestrzennie i funkcjonalnie system obszaréw
najlepiej zachowanych pod wzgledem réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej. W
Polsce obejmuje 78 obszaréw weztowych (charakteryzujg sie duzg réznorodnoscig
gatunkowa, krajobrazowa i siedliskowg) i 110 korytarzy ekologicznych (Liro — red.
1995). Celem informacyjnego programu CORINE Biotopes jest typowanie ostoi przy-
rodniczych, zrédet informacji dla wyznaczania potencjalnych elementéw europejskiej
sieci ekologicznej Natura 2000 i sporzadzania opisu bogactwa przyrodniczego.

Pojecie ,ochrona” rozumiane jest jako wiele przedsiewzie¢ polegajgcych na
zachowaniu réznorodnosci biologicznej na wszystkich jej poziomach, restytucji ele-
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mentoéw utraconych, tworzeniu form gospodarowania zasobami réznorodnosci bio-
logicznej. Powinna by¢ ona zachowana przez ochrone in situ i ex situ, monitoring
zywej przyrody oraz umiarkowane uzytkowanie jej sktadnikow.

Najwazniejszg metoda i najbardziej skuteczng jest ochrona in situ — wielokierun-
kowe dziatania podejmowane na rzecz trwatego zachowania wszystkich elementéw
réznorodnosci biologicznej zwigzanych z ich naturalnym miejscem wystepowania oraz
naturalnych proceséw rozwojowych. Ochrona in situ na poziomie genetycznym przy-
znata wysoki status ochronny endemitom, reliktom i czesci gatunkéw rzadkich. Zwro-
cono tez szczegdlng uwage na rosliny i zwierzeta uzytkowe, ktére uznano za czesé
Swiatowego dorobku materialnego i kulturowego. Na poziomie gatunkowym jej celem
jest utrzymanie zdolnych do zycia, trwatych populacji wszystkich rodzimych takso-
néw roslin i zwierzat przez stwarzanie warunkéw przetrwania w systemie obszaréw
chronionych. Na poziomie ekosysteméw ochrona in situ oznacza zachowanie petne;j
réoznorodnosci typdw ekosystemow naturalnych, denaturalizacje przeksztatconych,
ksztattowanie struktury gatunkowej zgodnie z uwarunkowaniami siedliskowymi.

Ochrona ex situ sprowadza sie do tworzenia kolekcji zywych ro$lin lub ich nasion
i hodowli przedstawicieli taksonéw zagrozonych w warunkach zamknietych w celu
ich zachowania oraz ewentualnej reintrodukcji do srodowisk pierwotnych lub zastep-
czych. Jest ona prowadzona przez osrodki hodowli, ogrody zoologiczne, akwaria,
arboreta, ogrody botaniczne. W przypadku roslin tworzone sg banki nasion, przecho-
wywany jest pytek i wykorzystuje sie kultury tkankowe. W ochronie zwierzat ratun-
kiem dla gatunkéw zagrozonych moze byc¢ rozréd w niewoli, ktdrego uwienczeniem
staje sie reintrodukcja — powrdt na obszar, ktory byt czedcig historycznego zasiegu,
ale na ktérym organizmy zostaty wytepione lub wyginety. Inng metodg odbudowywa-
nia zagrozonych populaciji jest jej zasilenie (wzmocnienie), ktére odbywa sie przez
translokacje z obszaru zwanego zrédtowym do podobnego ekosystemu.

Waznym elementem strategii ochrony jest monitoring réznorodnosci biologicz-
nej i prowadzenie bazy danych. Celem monitoringu jest gromadzenie w ujeciu
dynamicznym, przetwarzanie i udostepnianie informacji ilosciowych i jakosciowych
o stanie jej elementéw (genotypdw, gatunkow, ekosysteméw i uktadéw ponadeko-
systemalnych) w réznych warunkach srodowiskowych na obszarze catego kraju. Na
podstawie uzyskanych danych mozliwa jest ocena kierunkéw i tempa zachodzacych
zmian, a takze ich prognozowanie.

Posrednich informaciji o réznorodnosci biologicznej dostarcza takze dziatajgcy od
wielu lat, stale rozwijany i nadzorowany przez Inspekcje Ochrony Srodowiska (I0S)
system Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS). System ten dostarcza infor-
macji na temat jakosci poszczegolnych komponentéw srodowiska (wod, powietrza
i gleb), a tym samym, posrednio, stanu i zagrozen wybranych siedlisk.
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6. Znaczenie zadrzewien srodpolnych w utrzymywaniu
réznorodnosci biologicznej

W dobrze urzadzonym krajobrazie rolniczym, poza polami i uzytkami zielonymi,
powinny sie znajdowac miedze, zbiorniki i cieki wodne, lasy oraz kepy i pasy zadrze-
wien srédpolnych. Szczegdlnie te ostatnie, jako cenne uzupetnienie laséw, sg tere-
nami o szczegolnej roli dla réznorodnosci biologicznej. Wydatnie zwiekszajg boga-
ctwo gatunkowe ekosystemow i ich zdolnoéci do buforowania zmian.

Z ekologicznego punktu widzenia zadrzewienia nalezy traktowac jako strefe eko-
tonowa. Ekoton, czyli biocenoza przejSciowa miedzy ekosystemami, uznawany jest
za strefe najbogatsza w gatunki. Cecha ta nosi nazwe efektu styku i oznacza, ze
w takich miejscach wzrasta nie tylko liczebno$¢ populaciji, ale réwniez réznorodnosc¢
gatunkowa (kuczak i in. 1995). Zadrzewienia $rédpolne stanowig wiec naturalny
magazyn réznorodnosci biologicznej rolniczego srodowiska, jak réwniez sg natural-
nym korytarzem komunikacji pomiedzy ré6znymi ekosystemami.

Przyjety w 1995 roku przez Rade Ministrow ,Krajowy program zwiekszania lesi-
stosci” traktuje sprawy zadrzewien na réwni z zalesieniami. Ma to swoje uzasad-
nienie w ksztattowaniu przyrodniczej rownowagi krajobrazu. Bez doceniania roli
zadrzewien w tym systemie wszelkie dziatania z zakresu ochrony srodowiska bedg
miaty charakter czastkowy i w rezultacie nie dadzg zdrowego, dobrze funkcjonuja-
cego srodowiska przyrodniczego.

Zasadno$¢ wprowadzenia zadrzewieh wynika tez z przestanek gospodarczych.
Dzieki nim mozliwa jest zwyzka plonu roslin na sasiadujgcych z nimi polach upraw-
nych, a takze wytwarzanie zywnosci metodami ekologicznymi.

Rola zadrzewien w krajobrazie rolniczym moze by¢ sklasyfikowana jako:

a) mikroklimatyczna:

— hamujg predkosci wiatru (Srednio o 15-26%),

— ograniczajg straty wody wskutek parowania z gleby,

— zwiekszajg wilgotno$¢ powietrza w warstwie przygruntowe;,

— ograniczajg erozje wietrzng i wodna,

— zmniejszajg dobowe amplitudy temperatury powietrza, takze czestos¢ wyste-

powania przymrozkéw wiosna,

— podwyzszajg temperatury gleby i zmniejszajg jej dobowa amplitude (zmniej-

szenie czestosci wystepowania przymrozkéw wiosng),

— ograniczajg przemieszczania sie agrochemikaliow;

b) biocenotyczna:

— poprawiajg gospodarke wodng gleby,

— poprawiajg warunki egzystencji organizmow glebowych,

— odpowiednio dobrane sg miejscem rozrodu drapieznych i pasozytniczych

owaddw, sprzymierzencow cziowieka w walce ze szkodnikami upraw,
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— dostarczajg miejsc schronienia i gniazdowania ptazom, ptakom i ssakom
(szczegdlnie z obfitym podszyciem krzewdw, takich jak gtdég, bez czarny, tar-
nina) (Ryszkowski, Batazy 1992);

c) produkcyjna:

— bezposrednio produkcyjna (moga by¢ miejscem pozyskiwania drewna, grzy-
bow, owocéw, ziét, miodu),

— posrednio produkcyjna (mogg miec¢ korzystny wplyw na produkcje rolng,
zwiekszajg plon roslin w zasiegu mikroklimatycznego oddziatywania zadrze-
wien w stosunku do upraw na terenie otwartym);

d) rekreacyjna:
— urozmaicajg monotonny krajobraz pdl uprawnych,
— wptywajg korzystnie na rozwdj turystyki.

Zadrzewienia srédpolne tworzgce kepy lub pasy wsrod pdél najkorzystniej wpty-
wajg na $rodowisko, gdy tworzg pasy potozone prostopadle do kierunku dominuja-
cych wiatrow, a jeszcze lepiej, gdy tworzg system obramowujgcy pola. Czesto sta-
nowig wydzielenie obszaréw pod wzgledem wtasnosci.

Ksztattowanie i tworzenie zadrzewien srédpolnych wymaga sporej wiedzy. W zalez-
nosci od rodzaju zadrzewienia i ogélnego celu, jaki ma ono spetnia¢, ustala sie, czy
bedzie to nasadzanie rzedowe, pasowe czy grupowe, okresla usytuowanie w terenie,
dobiera sie gatunki drzew i krzewdw oraz sposéb ich rozmieszczenia w zadrzewieniu.
Najlepiej, kiedy sa to zadrzewienia wielopietrowe, oparte na gatunkach rodzimych.

Ochrona gatunkéw rodzimych i jak najbardziej powszechne ich stosowanie
w réznych uprawach i terenach zieleni wigze sie z zapobieganiem niebezpiecznemu
zjawisku, jakim jest introdukcja gatunkéw obcego pochodzenia, tym bardziej ze taki
obowigzek naktada na nas ,Dyrektywa 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk natu-
ralnych oraz dzikiej fauny i flory” zwana dyrektywg siedliskowa.

7. Introdukcje i reintrodukcje gatunkow a problemy
utrzymania réznorodnosci biologicznej

Ekosystemy naturalne majg mechanizmy zapewniajgce samoregulacje zacho-
dzacych w nich zjawisk i charakteryzujg sie zdolnoscig do zachowywania wzglednie
statego stanu réwnowagi biologicznej. Niewielkie zmiany warunkéw funkcjonowa-
nia ekosystemu, takie jak nieznaczne zmiany liczebnosci populacji, nie powodujg
powaznych zaburzen. Tym bardziej Zze istniejg mechanizmy regulacji przeciwdziata-
jace tym zmianom, takie jak naturalne bariery geograficzne czy tez sprawna organi-
zacja wewnetrzna (brak wolnych nisz ekologicznych).

Ekosystemy przeksztatcane przez cziowieka nie funkcjonujg tak sprawnie jak
naturalne. W dodatku ludzie, w czasie przemieszczania sie z miejsca na miejsce,
utatwiajg wedréwke gatunkom, ich zdaniem — pozytecznym. Trudno przy tym unik-
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na¢ wtargniecia obcych, niepozadanych przybyszéw, ktérzy zawsze zaburzajg
osiggnietg w wyniku dtugotrwatego procesu rownowage ekologiczna.

Organizm, ktéry w sztuczny sposoéb zostat wprowadzony do ekosystemu nosi
nazwe gatunku introdukowanego (tac. introduco — wprowadzic). Introdukcja moze
mie¢ charakter przypadkowy (np. nieSwiadome przeniesienie organizmu na pokita-
dzie statku, samolotu itp.) lub by¢ wynikiem swiadomej dziatalnosci (np. zabieranie
w podréz organizméw uzytecznych z punktu widzenia cztowieka).

Pojawienie sie obcego gatunku moze oznacza¢ katastrofe dla wielu taksonéw
miejscowych. Organizm introdukowany konkuruje z rodzimymi o zasoby pokar-
mowe, przestrzen, swiatto i inne rekwizyty Srodowiska. Powoduje to wypieranie stab-
szych gatunkow pierwotnych z ich nisz ekologicznych. W wielu wypadkach dziatanie
gatunku introdukowanego prowadzi do zmniejszenia réznorodnosci ekosystemu.

To zjawisko jest szczegdlnie niebezpieczne na obszarach prawnie chronionych,
rezerwatow czy parkéw narodowych, np. w sytuacji wkraczania jednego z najszerzej
rozpowszechnionych w Europie obcych gatunkéw roslin — niecierpka drobnokwia-
towego (Impatiens parviflora) na teren zbiorowisk lesnych. Cechy morfologiczne
i fizjologiczne zapewniajq tej roslinie dominacje nad gatunkami rodzimymi, a zwtasz-
cza nad rdzennym w Europie gatunkiem — niecierpkiem pospolitym (Impatiens noli-
tangere) (Adamowski, Keczynski 1998).

Introdukcja gatunkéw na terenach ekosystemow naturalnych lub pdtnaturalnych
moze wywotac wiele negatywnych skutkow dla Srodowiska. Istnieje co prawda kilka
przyktadéw pozytywnego wptywu wprowadzonych organizmdéw, ale sg one gtow-
nie wynikiem przypadku, zajecia przez gatunek pustej niszy ekologicznej. W innych
wypadkach dysponujemy danymi z krotkotrwatych obserwacji, a o ich skutkach
dowiemy sie w nieodlegtej przysztosci. Mozemy mowic raczej o nieprzewidywal-
nych konsekwencjach tego procesu niz o jego pozytywnych aspektach. Dotyczy to
takze roslin uprawnych. Stosowanie nowych, introdukowanych odmian uzytkowych,
w potfgaczeniu ze zmianami w sposobie gospodarowania, powoduje wypieranie nie
tylko uprawianych lokalnie rodzimych gatunkéw, zwykle o mniejszym znaczeniu
produkcyjnym, a takze towarzyszacych im roslin zwanych segetalnymi. Zmiany
agrotechniki i stosowanie herbicydéw spowodowato zanik lub znaczne ogranicze-
nie wystepowania starych chwastéw, jak mak polny, kakol polny, mitek letni, chaber
btawatek czy przewiercieh dtugolistny, ktérych miejsce zajmujg obcy przybysze, cze-
sto rosliny ekspansywne, jednoroczne, np. miotta zbozowa, sporek wiosenny. Takie
zjawisko, polegajace na zmniejszeniu liczby gatunkow, nosi nazwe erozji genetycz-
nej. Przyspieszajg jg rowniez takie zjawiska, jak niezrownowazone eksploatowanie
zasobow przyrodniczych przez cziowieka czy pojawianie sie, w rejonach wczesniej
izolowanych, nowych choroéb i szkodnikéw. Liczba zagrozonych gatunkéw i odmian
roslin uprawnych moze by¢ stosowana jako jeden ze wskaznikow réznorodno$ci
genetycznej (www.mos.gov.pl, www.biodiversity-chm.org.pl/agrobiodiversity).
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Zapobieganie introdukcjom inwazyjnych gatunkéw obcych jest najbardziej efek-
tywng i z reguly najtanszg strategig zmniejszania zagrozenia ze strony gatunkow
obcych. Dziatania zapobiegawcze powinny by¢ podejmowane szczegdlnie w dzie-
dzinie transportu i obrotu towarami.

Pozytywne znaczenie introdukcji mozemy natomiast dostrzec w przypadku uzu-
petniania ekosystemow w organizmy, ktére najczesciej z winy cztowieka zniknety ze
swojego naturalnego $rodowiska. Proces ten nosi nazwe reintrodukcji. Przyktady
takich dziatan dotycza wielu gatunkéw roslin i zwierzat: cisa pospolitego, topoli bia-
tej, skrzypu btotnego, traszki grzebieniastej, sokota wedrownego, rysia, bobra, kuro-
patwy, niepylaka apollo i wielu innych. Obowigzek popierania reintrodukcji naktada
na polskie wladze ratyfikowana przez Polske Konwencja bernefnska o ochronie
gatunkow dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk.

Czlowiek nie powinien podejmowac dziatan, ktérych rezultatéw nie jest w sta-
nie do konca przewidzie¢. Czesto nieodwracalne straty wywotane wprowadzaniem
gatunku, ktéry miat przyniesc cztowiekowi pozytek, sg wielokrotnie wieksze od zakta-
danych zyskoéw. Dlatego tez introdukcja stanowi bardzo duze niebezpieczenstwo dla
réznorodnosci biologicznej Ziemi. Reintrodukcja natomiast moze niekiedy stanowi¢
jedyng metode na odtworzenie zniszczonych ekosysteméw, stajac sie tym samym
sprzymierzehcem przyrody.

8. Ocena i wycena zasobow przyrodniczych

Realizacja koncepcji zréwnowazonego rozwoju wymaga swiadomosci zwigzku
trzech powigzanych ze sobg elementdw: spoteczenstwa, zasobdw przyrodniczych
i zasobow kulturowych, oraz zmusza do analizy wszystkich tych trzech czesci skta-
dowych. Przyjecie zatozenia, ze w krajobrazie kulturowym najwieksza warto$¢ majq
takie dokonania, ktére odpowiadajg za wyzsze potrzeby cztowieka: tadu estetycz-
nego, potrzeb duchowych i artystycznych, jest punktem wyjscia do rozwazan na
temat znaczenia dobrze wyksztatconych, trwatych, r6znorodnych zespotéw roslin
i zwierzat. Dostrzezeniu wartosci, jakg one maja, przy swiadomosci, ze naruszeniu
réwnowagi, w jakiej funkcjonujg i ewentualnemu zniszczeniu w $rodowisku podda-
nym presji cztowieka musi towarzyszyc:

e umiejetne rozpoznawania tychze wartosci,
e dostrzeganie istniejgcych zagrozen,
e przeciwdziatanie i ochrona catego bogactwa przyrody (Szyszko 2002).

Zdajemy sobie sprawe, ze stan srodowiska naturalnego jest skorelowany ze
stanem gospodarki. Im wyzszy poziom rozwoju gospodarczego, tym bardziej prze-
ksztatcone srodowisko. Dlatego ,madros¢ ekologiczna” nakazuje zabieganie o oca-
lenie naszego przyrodniczego domostwa, tak aby zapewni¢ dostep do wszelakich
dobr nastepnym pokoleniom.
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Wszelkie tego typu dziatania muszg opiera¢ sie na rozpoznaniu stanu faktycz-
nego, stad zdefiniowanie jakosci srodowiska naturalnego i krajobrazu kulturowego
jest podstawg dtugofalowej polityki korzystania przez spoteczenstwo z wszelakich
zasobow. Dokonuje sie ona poprzez ocene i wycene elementéw srodowiska ozy-
wionego i nieozywionego, sprawnosci ich funkcjonowania i wartosci, jakg spetniaja.
Celem tych dziatan powinno sta¢ sie wykorzystanie zdobytej wiedzy w rozwoju
regionalnym, ktory jest stymulowany przez dziatania zmierzajgce do ksztattowania
wszystkich istotnych elementéw Srodowiska. Stuzy temu np. ochrona i odtwarzanie
najcenniejszych przyrodniczo obszaréw, wspieranie lokalnego dziedzictwa kulturo-
wego, promocja waloréw turystycznych i rozwéj turystyki ekologicznej oraz tradycyj-
nego gospodarowania w rolnictwie i leSnictwie. Wszystkie te dziatania przyczyniajg
sie do pogtebiania swiadomosci lokalnej spotecznosci i wiekszego z jej strony zain-
teresowania ochrong terenéw cennych przyrodniczo (Wolski 2002).

Ocena stanu srodowiska jest skomplikowana i wymaga znajomosci stanu ele-
mentoéw Srodowiska ozywionego i nieozywionego. Ogromne bogactwo gatunkowe
wyklucza mozliwo$¢ poznania wszystkich jego komponentéw. Dlatego rozpoznanie
i ocena wartosci przyrodniczych muszg by¢ zawezone do wybranych elementow,
traktowanych jako wskazniki catych funkcjonujacych systeméw przyrodniczych.

Ogromne znaczenie nalezy tu przypisa¢ glebie, poniewaz w jej profilu zapisana jest
historia sSrodowiska przyrodniczego, ktéra pozwala prognozowac przemiany w wyniku
przyczyn naturalnych i dziatalno$ci cztowieka. Ta ostatnia wptywa na gleby w réznoraki
sposob: moze modyfikowaé dziatanie wszystkich czynnikéw glebotwérczych, zmienia-
jacych wtasciwosci gleb przez nawozenie mineralne i organiczne, imisje przemystowe,
nawadnianie i osuszanie, zmiane sposobu uzytkowania, wylesianie. Ocena jakosci
gleb jest mozliwa po ich sklasyfikowaniu na podstawie systematyki gleb, klasyfikacji
bonitacyjnej i rolniczej przydatnosci gleb (Czepiniska-Kaminska 2002).

Jednym z najlepszych wskaznikow wykorzystywanych do oceny $rodowiska
przyrodniczego jest szata roslinna. Rosliny majg w stosunku do siedliska, w kt6-
rych wystepuja, Scisle sprecyzowane wymagania, dlatego na podstawie ich obec-
nosci mozna wnioskowaé o réznych cechach $rodowiska abiotycznego, zmianach
wywotanych przez cztowieka i warto$ciowac obszary z punktu widzenia ich ochrony
(Wysocki, Sikorski 2002).

Innym wskaznikiem jest ocena procesu przeobrazenia szaty roslinnej (synantro-
pizacji, czyli wymiany gatunkéw wiadciwych dla danego siedliska na obce), ktéry jest
podstawa do ustalenia stopnia zniszczenia (degeneraciji) biocenoz. Na poziomie eko-
systemow zbidr osobnikow tworzacych zbiorowiska roslinne moze byé cennym bio-
wskaznikiem warunkow klimatycznych i glebowych, a takze zmian antropogenicznych.

W ocenie stanu srodowiska mozna opierac¢ sie takze na wybranych taksonach,
zarowno roslinach, jak i zwierzetach (bezkregowcach i kregowcach), ktérych obec-
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nos¢ lub kondycja pozwalajg na ocene sprawnosci funkcjonowania uktadéw ekolo-
gicznych, ekosystemow ladowych i wodnych.

Oszacowanie wartosci przyrodniczych mierzone wystepowaniem wybranych
gatunkéw nie obejmuje rzecz jasna wszystkich elementéw Srodowiska, a oprécz
jakosci przyrodniczej istotne sa kategorie ekonomiczna i filozoficzna.

Krajobraz moze przynies¢ korzysci ekonomiczne, gdy zostaje udostepniony tury-
stom, ktorzy, dzieki odpowiedniej infrastrukturze, odwiedzajac atrakcyjne miegjsca,
pozostawiajg w nich pienigdze. Bardzo istotne sg réwniez korzysci wynikajace
z dobrego funkcjonowania krajobrazu pod wzgledem przyrodniczym, poniewaz
takie jednostki ekologiczne, ktére dobrze spetniajg funkcje biologiczne, klimatyczne
i hydrologiczne, sa mniej podatne na wystepowanie wszelkich klesk zywiotowych.
Jeszcze innym aspektem ekonomicznych wartosci harmonijnie funkcjonujacego
krajobrazu jest jego wptyw na efekt pracy ludzi, zwigzanych z okreslonym miejscem
zamieszkaniem i dziatalnoscig zawodowa.

W ekonomii Srodowiska z metodami analizy i oceny przedsiewzie¢ ekologicznych
sg Scisle zwigzane techniki wyceny elementéw Srodowiska, czyli kapitatu natural-
nego. Wykorzystywana jest tu analiza kosztdw i korzysci. Stosunkowo fatwo jest
oszacowacé wartos¢ funkcji produkcyjnych, cho¢ istniejg takze metody wyceny funk-
cji pozaprodukcyjnych.

Przyktad lasu: wartos¢ ekonomiczna (cena) jest proporcjonalna do wysokosci
dochodu mozliwego do osiggniecia przy zachowaniu trwato$ci i ciggtosci jego uzyt-
kowania. Trudniej jest dokonac¢ pienieznej wyceny pozaprodukcyjnej funkcji lasu.
Spoteczenstwo stosuje wiele kategorii wartosci do débr i ustug dostarczanych przez
te ekosystemy. Jednak kompleksowa wycena udziatu lasu w ksztattowaniu szeroko
rozumianego poziomu i jakosci zycia ludzi jest bardzo pracochtonna i kosztowna.
Dlatego tez do szacowania wartosci wykorzystuje sie wybrane funkcje pozapro-
dukcyjne, np. rodzaje aktywnosci rekreacyjnej lub wycenia sie korzysci wynikajace
z ochrony réznorodnosci biologicznej badanego obiektu (lasu). Ta ostatnia kategoria
oceniana jest na podstawie tak zwanych kosztow alternatywnych drzewostanow,
czyli wielkosci utraconych korzysci finansowych. Przy wydtuzaniu wieku rebnosci
drzew rosnie jednoczesnie réznorodnos¢ biologiczna lasu (liczba réznorodnych
drzewostanéw) (Ptotkowski 2002).

Wycena wartosci ekonomicznej nierynkowych elementéw srodowiska ma klu-
czowe znaczenie dla rachunku ekonomicznego, wtasciwego wyboru ekonomicznego
i podejmowania poprawnych decyzji inwestycyjnych. Moga by¢ takze przydatne
w procesie ksztattowania instrumentéw ochrony srodowiska i wspierania zrownowa-
Z0nego rozwoju.
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9. Dziatania na rzecz utrzymania réznorodnosci biologicznej

Ochrona dziedzictwa przyrodniczego powinna by¢ celem nie tylko dla organizacji
ochrony przyrody czy tez powotanych do takich zadan urzedoéw, ale rowniez dla jak
najwiekszej liczby podmiotéw spotecznych, z mocnym wsparciem opinii publicznej.
Rozwigzan problemoéw ochrony przyrody, w tym takze réznorodnosci biologicznej,
nalezy poszukiwaé na réznych poziomach: miedzynarodowym, krajowym, regional-
nym, lokalnym i w kohcu indywidualnym, w mys| zasady: dziatania lokalne, efekty
globalne.

Dziatania na szczeblu miedzynarodowym polegajg na przyjeciu powszechnie
uznawanych regut postepowania i wspotpracy dla zachowania w jak najlepszej kon-
dycji naszego srodowiska i przeciwdziatania jego zanieczyszczeniom, w przekona-
niu, ze granice panstw obowigzujg wytgcznie ludzi. Efektem tego typu dziatah sg
liczne porozumienia i konwencje, zaréwno o zasiegu globalnym, jak i lokalnym (Kon-
wencja o réoznorodnosci biologicznej, Konwencja Bernenska — o ochronie gatunkow
dzikiej fauny i flory europejskiej, Dyrektywa w sprawie ochrony siedlisk dzikich pta-
kéw — dyrektywa ,ptasia”, Dyrektywa w sprawie ochrony siedlisk naturalnych dzikiej
fauny i flory — dyrektywa ,habitatowa” i inne — zatacznik 1).

Dziatania na szczeblu krajowym polegajg gtdwnie na stworzeniu narodowego
systemu sieci obszaréw i obiektéw chronionych (parki narodowe, rezerwaty przyrody
itp.), a takze na zachowaniu i wzbogacaniu ré6znorodnosci biologicznej na obszarze
kraju, takze na terenach prawnie niechronionych, dzieki wprowadzaniu zasad zrow-
nowazonego rozwoju. Istotne znaczenie ma takze udoskonalanie i dostosowywanie
do warunkow przepiséw prawnych dotyczgcych réznorodnosci oraz powotywanie
instytucji i organizacji zajmujacych sie ochrong przyrody. Na tym poziomie powinno
réwniez nastepowac podnoszenie wiedzy spoteczenstwa na temat ochrony $rodo-
wiska (kampanie informacyjne).

Dziatania na szczeblu lokalnym majg szczegdlne znaczenie, poniewaz polegaja
na bezposrednim kontakcie z ludzmi, wsrdd ktérych propagowanie ochrony przyrody
ma wymiar bardzo praktyczny. Uwzglednianie problemoéw ochrony réznorodnosci
biologicznej musi mie¢ miejsce przy zatwierdzaniu planéw rozwoju miast, wydawa-
niu pozwolen na budowe oraz przy wykupywaniu ziemi w celu przeksztatcenia jej
w obszary publiczne, stuzace ochronie czy rekreacji. Korzystne jest tez wprowa-
dzanie réznych mechanizmow finansowych, w formie ulg podatkowych, subsydiéw,
pomocy dla wspierajgcych zréwnowazony rozwéj, a takze rekompensat za straty
spowodowane przez zwierzeta. Fundamentalne znaczenie ma podnoszenie Swia-
domosci ekologicznej przez utatwianie dostepu do informacji o stanie i walorach
naszej przyrody, prowadzenie szerokiego dialogu publicznego z dziataczami, polity-
kami i wszystkimi uzytkownikami srodowiska.

Jest tu takze miejsce dla dziatalnosci wszystkich obywateli, ktérzy jako cztonko-
wie organizacji zaangazowanych w ochrone przyrody lub indywidualnie moga swia-
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domie korzysta¢ z dobr, jakie daje nam przyroda, ogranicza¢ niekorzystny wptyw
naszej dziatalnosci na srodowisko (racjonalne stosowanie chemicznych srodkéw
nawozenia i ochrony), by¢ swiadomymi konsumentami produktow przyjaznych $ro-
dowisku i $wiadomymi turystami.

Swiadomo$¢ ekologiczna naszego spoteczenstwa powinna zaowocowaé
potrzebg objecia opiekg wszystkich istot zyjgcych, a nie tylko organizmoéw, ktére
uzyskaty status chronionych. Warto tez uswiadomi¢ sobie, ze wszyscy ponosimy
odpowiedzialno$¢ za niszczenie srodowiska przyrodniczego.

10. Korzysci z utrzymania réznorodnosci biologicznej

Zachowanie bogactwa gatunkowego ma dla czlowieka znaczenie praktyczne,
etyczne i estetyczne. Na pewno lepiej czujg sie ludzie bez doniesieh o kolejnym
zniknigciu gatunku rosliny lub zwierzecia, chcg rowniez poznawaé swiat z catym
jego bogactwem. Nie mniej wazne sg aspekty utylitarne: korzysci, jakie czerpie
cztowiek z zasobow biosfery, a takze potrzeba zapewnienia podtrzymania zycia na
naszej planecie.

Argument 1: rbwnowaga w przyrodzie

Konsekwencje zmniejszenia réznorodnoéci biologicznej mogg by¢ niekorzystne
w wymiarze globalnym, w tym rowniez dla cziowieka. Ztozone interakcje pomie-
dzy organizmami tworzg skomplikowang sie¢ ekologiczng, ktéra utrzymuje zycie
na naszej planecie, umozliwiajgc zachowania przeptywu energii i krgzenia materii,
a takze spetnia istotne dla nas funkcje srodowiskotwércze: wydzielanie tlenu, pobie-
ranie dwutlenku wegla, ma wptyw na klimat i glebe.

Istotne dla funkcjonowania ekosystemow jest nie tylko utrzymanie duzej ré6zno-
rodnosci biologicznej, ale takze utrzymanie gatunkéw kluczowych, czyli tych, ktorych
usuniecie z ekosystemu powoduje trwate i nienaprawialne zmiany w funkcjonowa-
niu catych zespotoéw organizmow (Czyzewska i in. 1999). Niekiedy nie dostrzegamy
wptywu gatunkéw na ekosystemy, ale nie oznacza to jego braku. Ewidentnym przy-
ktadem sg tak zwane gatunki zwornikowe, ktorych wptyw na srodowisko jest o wiele
wiekszy niz mozna by oczekiwa¢ na podstawie ich liczebnosci.

Argument 2: prawidtowe uzycie zasobow zywych

Podejscie utylitarne zwigzane jest z bezposrednim czerpaniem z zasobdéw bio-
sfery (produkcja zywnosci, lekow, pozyskiwanie surowcéw, wykorzystanie rézno-
rodnosci gatunkowej w technicznych zastosowaniach biologii molekularnej) oraz
z utrzymywaniem stanu umozliwiajgcego podtrzymanie cywilizacji (Weiner 2003).

Zdajemy sobie sprawe z mozliwosci utraty pewnych cennych surowcéw, pozy-
wienia, lekéw, ktére moga przynie$¢ nam wymierne korzysci. R6znorodnosé gene-
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tyczna roslin uprawnych i spokrewnionych z nimi taksonéw dziko rosnacych ma
zasadnicze znaczenie dla ochrony réznorodnosci biologicznej przez ochrone zagro-
zonych gatunkow, a takze dla rozwoju rolnictwa i hodowli (Kornas, Medwecka-Kor-
nas 2002).

Ludzie korzystajg z bogactwa przyrody, uzywajac surowcow organicznych do
produkcji lekow, odziezy, kosmetykdw, a o olbrzymim potencjale tkwigcym w rosli-
nach i zwierzetach wiemy, niestety, bardzo mato. Wiele gatunkéw roslin, zwierzat,
bakterii i grzybdw uwazamy za bezuzyteczne i zbedne, poniewaz nieznane sg moz-
liwosci uzyskania z nich korzysci.

Zdajemy sobie sprawe z potrzeby tworzenia bankéw nasion, ktére moga byc¢
w przysztosci dla nas uzyteczne. Nie potrafimy przeciez przewidzie¢ ani zmian sro-
dowiska, ani potrzeb naszych nastepcéw. We wspotczesnej hodowli wykorzystanie
zréznicowanego genetycznie materiatu takze moze przysporzy¢ nam wielu nowych
odmian o cechach uzytecznych. Dlatego utrata nawet niewielkich zasobdéw przyrody,
tak mato jeszcze poznanej, moze mie¢ powazne skutki ekonomiczne i spoteczne.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze wolimy przebywaé¢ w otoczeniu, ktére ma piekng
przyrode, czyste powietrze i wode, pozbawionym $mieci, wérdd $piewu ptakéw
i szumu zdrowych drzew. Rozwdj turystyki i rekreacji jest scisle zalezny od jakosci
Srodowiska. Ta za$ zwigzana jest przeciez z wtadciwg dla danego ekosystemu roz-
norodnoscig biologiczna, zapewniajaca prawidtowe funkcjonowanie i trwanie takiego
uktadu oraz swiadczacq o jego atrakcyjnosci. Nie trzeba chyba nikogo przekony-
wac, ze rozwoj turystyki promuje region i dostarcza przy tym finansowych korzysci.
Trudno réwniez zapomnie¢, ze od jakosci elementdéw, ktére tworzg ekosystemy (np.
wodne, le$ne) zalezy nasze zdrowie i bezpieczenstwo.

Argument 3: etyczny

Ludzie majg moralny obowigzek przekaza¢ nastepnym pokoleniom Ziemie
w stanie jak najmniej zmienionym, jak przystato na dobrych i spolegliwych zarzad-
cow naszej planety. Wszystkie religie pomagajg cziowiekowi dostrzec warto$¢
poszanowania wszelkich form zycia. Zgodnie z nakazami etyki ekologicznej, obo-
wigzuje zasada poszanowania zycia wszystkich bytow; cziowiek jest tylko jedng
z istot zyjacych na Ziemi, ale dzieki $wiadomo$ci, jakg posiadamy, cigzy na nas
odpowiedzialnos¢ za wszystkie inne stworzenia. Ochrona réznorodnosci biologicz-
nej ma tez zapewnic ludziom korzysci wynikajace z wystepowania bogactwa gatun-
kowego, co jest istotng potrzebg psychiczng kazdego cztowieka.

Oczekiwania spoteczne w stosunku do statej poprawy jakosci zycia wciaz wzra-
staja. Ludzie chcg zy¢ w zdrowym, bogatym przyrodniczo i sprawnie funkcjonujacym
srodowisku, dlatego nie mogg zapominagé, ze na taki stan musza pracowac¢ wszyst-
kie komponenty przyrodnicze, nalezatoby doda¢ — niezbedne.
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Jednym wystarczy sama swiadomosc¢ koniecznosci istnienia wespot z innymi,
réwnocennymi bytami, jakimi sg wszystkie gatunki w przyrodzie. Drudzy wybiorg
utylitarny aspekt ochrony gatunkéw i potraktujg ten problem z punktu widzenia inte-
resow cztowieka i wartosci, jakie niesie ze sobg roznorodnos¢ biologiczna. W grun-
cie rzeczy najistotniejsze jest dgzenie do celu — ochrony réznorodno$ci biologiczne;.
Tylko spoteczenstwo swiadome skutkdw degradacji przyrody bedzie akceptowac
jej ochrone, wymuszaé na swoich przedstawicielach w samorzgdach, parlamencie
i rzadzie odpowiednie dziatania, ktére bedg przyjazne dla sSrodowiska.
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Zalacznik 1

Najwazniejsze konwencje i porozumienia miedzynarodowe dotyczace ochrony
réznorodnosci biologicznej, w ktérych Polska jest strong, oraz wybrane polskie akty
prawne

Europejska konwencja krajobrazowa, podpisana w 2001 roku (DzU z 2006 r. Nr 14
poz. 99)

Konwencja o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslinami gatunkéw
zagrozonych wyginieciem (Konwencja waszyngtonska), ratyfikowana w 1989
roku (DzU z 1991 r. Nr 27, poz. 112)

Konwencja o obszarach wodno-btotnych majgcych znaczenie miedzynarodowe,
zwlaszcza jako srodowisko zyciowe ptactwa wodnego (Konwencja ramsarska),
ratyfikowana w 1978 roku (DzU z 1978 r. Nr 7, poz. 24)

Konwencja o ochronie gatunkéw dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk (Kon-
wencja bernenska), ratyfikowana w 1995 roku (DzU z 1996 r. Nr 58, poz. 263)
Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego (Konwen-

cja helsihska), ratyfikowana w 1999 roku (DzU z 2000 r. Nr 28, poz. 346)

Konwencja o ochronie wedrownych gatunkow dzikich zwierzat (Konwencja bonska),
ratyfikowana w 1996 roku (DzU z 2003 r. Nr 2, poz. 17)

Konwencja o réznorodnosci biologicznej, ratyfikowana w 1995 roku (DzU z 2002 r.
Nr 184, poz. 1532)
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Konwencja w sprawie ochrony swiatowego dziedzictwa kulturalnego i naturalnego
(Konwencja paryska), ratyfikowana w 1976 roku (DzU z 1976 r. Nr 32, poz.
190)

Paneuropejska strategia réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej. 1995, Mini-
sterstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa. Departament
Ochrony Przyrody, Warszawa 1998

Porozumienie o ochronie matych waleni Battyku i Morza Poétnocnego, ratyfikowane
w 1995 roku (DzU z 1999 r. Nr 96, poz. 1108)

Porozumienie o ochronie nietoperzy w Europie, ratyfikowane w 1996 roku (DzU
21999 r. Nr 96, poz. 1112)

Projekt sprawozdania w sprawie zatrzymania procesu utraty réznorodnosci biologicz-
nej do roku 2010 (2006/2233 (INI)), Komisja Ochrony Srodowiska Naturalnego,
Zdrowia Publicznego i Bezpieczenstwa Zywnosci Parlamentu Europejskiego,
18.12.2006 http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?type=REPORT&re
ference=A6-2007-0089&language=PL&mode=XML

Protokdt z Kartageny o bezpieczenstwie biologicznym, podpisany w 2000 r. (DzU
z 2004 r. Nr 216, poz. 2201)

Stopping the loss of biodiversity by 2010: Why nature matters. Why we are losing it.
And what we in Europe can do about it. Green Week Conference, Brussels, 30
May 2006 http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=SPEECH/
06/333&format=HTML&aged=0&language=EN&guiLanguage=en

Krajowa strategia ochrony i umiarkowanego uzytkowania réznorodno$ci biologiczne;j.
Czesc . Krajowa strategia ochrony i umiarkowanego uzytkowania réznorodnosci
biologicznej i Czes¢ Il. Program dziatan, Warszawa 2003, http://www.mos.gov.pl

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2004 roku w sprawie gatunkéw dziko wyste-
pujacych roslin objetych ochrong (DzU 168/2004, poz. 1764)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2004 roku w sprawie gatunkéw dziko wyste-
pujacych grzybow objetych ochrong (DzU 168/2004, poz. 1765)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2004 roku w sprawie gatunkéw dziko wyste-
pujacych zwierzat objetych ochrong (DzU 220/2004, poz. 2237)

Ustawa — Prawo ochrony srodowiska z 2001 roku (DzU 62/2001/ poz. 627)

Ustawa o ochronie przyrody z 2004 roku (DzU 92/2004, poz. 880)





